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A probléma felismeres folyamata

A STEM (Science, Technology, Engineering, and
Math) (1. abra) vegzettségl szakemberek létszam- és
kepesseghianya Magyarorszagon is, hasonloan mint
egesz Europaban, kihivast jelent, A STEM kepzeési
teruleten szerzett diploma a jelen, és kulonosen a jovo
munkaerdpiacan versenyelonyként jelenik meg, de a
hosszu tavu érvényesuléshez, nem elegendo
onmagaban egy-egy szakma elsajatitasa. A jovO
méernokének kreativnak, kezdeméenyezonek,
Kitartonak, kritikusnak es analitikus gondolkodasunak
kell lennie, aki tobb nyelven iIs tud targyalni és
kommunikalni. Az elmult években Magyarorszagon a
kepzeseket tamogato Kampanyok, EU-s
finanszirozasu projektek, és kormanyzati intézkedések
ellenére sem noé6tt, hanem O0sszessegeben csokkent a
STEM képzésekre jelentkez6k szama. A bemeneti
létszamot, a 2020-as felvételi adatok alapjan, tovabb
csokkentette az idei évtol bevezetett kotelezO emelt
szintl erettsegi, A STEM szakokon tovabbra is
jelentos, eés az atlagosnal joval magasabb a
lemorzsolodas. A World Economic Forum kutatasai
egyertelmlen jelzik, hogy az Ipar 4.0 megvaltoztatja a
kompetenciaelvarasokat (Szakkéepzées 4.0, 2019). A
2015-ben vegzett felmérés vizsgalta, hogy az ipar
képviseloinek milyen kompetencia elvarasai vannak a
kepzett munkaerovel szemben 2015-ben e€s varhatoan
ez a 10-es lista hogyan alakul 2020-ban. Mind a ket
listaban, elsO helyen szerepel a komplex
problémamegoldas, megjelenik a kritikus gondolkodas
és a targyalas Is (2. abra).
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A STEM felsbGoktatas problemainak alapvet6 jellemzai,
hogy nincs eleg jelentkez6 a mernoki szakokra, nagy a
lemorzsoldodas, a munkaerd-piaci igények nem
jelennek meg a tantervekben, az oktatas tavol all a
valos munkahelyi helyzetektdl és a problema-
megoldastol. A kulonboz0 elemzések alapjan,
megallapithato, hogy a felsGoktatasnak é€s az iparnak a
kovetkezO elvarasokkal rendelkezO kepzesekre van
szuksege a STEM teruleteken:

 Min6ségi hallgatoi bemenet, szakmailag felkeszult a
mernoki ismeretek megszerzéséhez szukseges
biztos alapkompetenciak (matematika és az adott
szakhoz szukséges egyeb STEM teruleteken

elmeélyult alapismeretek).

2020-ban® 2015-ben
1. Komplex problémamegoldas 1. Komplex problémamegoldas
2. Kritikus gondclkodas 2. Csapatmunka
3. Kreativitas 3 Emberek kezelase
4. Embersk kezelese 4. Kritikus gondolkodas
5. Csapatmunka 5. Targyalas
6. Erzelmi intelligencia 5. MinGsegellendrzes
7. ltélet és dontéshozatal 7. Szolgaltatas orientéacid
8. Szolgaltatas orientacio 3. Itélet és dontéshozatal
9. Targyalas 2. Aktiv hallgatas
10. Kognitiv rugalmassag 10 Kreativitas
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« Elkotelezett hallgatok-, akik tisztaban vannak vele,
hogy mire vallalkoztak, és képesek teljesiteni a
kovetelmenyeket.

« Magas szinvonalu STEM kepzes, elméleti alapozas
és a gyakorlati alkalmazas megfelel6é aranya.

« MunkaerOpiac szamara relevans tudas és vallalati
szakmai gyakorlatok.

» ldegen nyelv magabiztos ismerete.

* Nagyobb létszamu muiszaki tomegkeépzes, alacsony
lemorzsolddasi arannyal,

« Magas sikerességi rata: a hallgatok a tantervnek
megfeleld idoben befejezik a tanulast, megszerzik a
vegzettseget és kiléepnek a munkaerdpiacra.

A kozepfoku oktatasi intezményekbdl a felsboktatasba
felvett filatalok nem egyseéges tudassal erkeznek, eltérd
pedagogiai modszerekkel képeztek Oket, és amint arra
a PISA tesztek is ramutatnak — orszagos szinten - a
STEM  fels6oktatashoz  szukséges  Ismereteik,
matematikai kompetenciak nem a megfeleld mertékben
kerulnek fejlesztésre a kozeépiskolai tanulmanyaik
soran. Felismerve a fenti problémakat, és az ipari
elvarasokat, az oktataspolitikusok megvizsgaltak
kulfoldi példakat, amelyek adaptalhatok Ilennének
Magyarorszagon. A francia mérnokképzes erés elméleti
természettudomanyos kepzest vegyit gyakorlati
mernoki  tapasztalatokkal. @ Franciaorszagban a
felsGoktatasi kepzés az egyetemeken az un. Grande
Ecole elitképzd intézményekben valésul meg.
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A hatékony oktatast az
megszervezese segqiti elo:

* Intenziv, tudatos felkészitées a STEM kepzesi
teruletre.

* Alapkompetenciak er0sitése, a STEM alaptudas
elmélyitese a kozoktatas wutan, a formalis
fels6oktatasi kepzés eldtt.

 Erdsitik a szakma iranti elkotelezddést.

« A kozépfoku oktatas — amely aktiv szereplokent vesz
reszt a felsGoktatasra torteno felkeszitésben — és a
felsboktatas kozott, hatékony egyuttmikodest
alakitanak Ki.

* A mulszaki ismeretek mellett, az el6készité a human
teruleteken s ad ismereteket, mutatva, hogy a
mernok az ertelmiséghez tartozik.

Uj tipusu képzési modell kialakitasa

A magyarorszagi munkaeropiac jelenleg és a jovoben
IS nagy szamban igenyli a STEM teruleteken a
felkészult, gyakorlatorientalt tudassal rendelkez6

szakembereket. = Ugyanakkor ket teruleten a
felsGoktatasi intezmenyeknek keves rahatasa van.

Az egyik, hogy a felsOoktatasba bekerul6é hallgatoknak
nem megfeleld a tudasszintje. A felsGoktatasban a
formalis kepzés soran keves lehetéség van a
felzarkoztatasra, a kozepiskolaban nem megfelelden
elsajatitott ismeretek potlasara és a kompetenciak
elsajatitasara. A kozepfoku oktatashoz kepest az
egyetemen a terhelés hirtelen novekszik meg,

elokeszitd évfolyamok

mikozben az oktatdo és a hallgatd kozotti tavolsag is
nagyobb, A kezdd hallgatoknal hianyoznak azok a
tanulas-modszertani technikak, amelyek elGsegitenék a
hallas utani onallo tananyag feldolgozast.

A masik probléma, hogy a valasztott szakmahoz
kapcsolodo identitasuk nem alakul ki a felveteliig, igy
nem elég motivaltak, es a terhelés novekedésevel nem
a kell elszantsagot tanusitjak a tanulmanyaik irant.

A STEM fels6oktatasban csak akkor novelhetjUk a
hatékonysagot és a sikerességet, ha a kozépfoku
oktatas magaslata és fels6oktatas hegye kozott huzodo
szakadek folé fuggdhidat emelunk a fiataloknak
(3. abra).

Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki
Karan, egy uj tipusu, harom szintu villamosmernoki
kepzeési modell bevezetéesét javasoltak, amely a
felsOoktatasi tanulmanyokat megalapozo felkészito
elokepzesbol (2 felev), egy 6 feleves Bachelor of
Profession (BProf), és egy rovid, 2 feleves Master of
Profession (MProf) kepzesbdl all.
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A felkészitd el6kéepzes soran a matematika, fizika
kompetenciak erOsitésére helyezik a hangsuiyt,
tovabba az altalanos meérnoki alapismereteket
sajatitanak el a kozoktatasban tanulo, leend6 hallgatok.

Ezeket kiegésziti az idegen nyelvi kompetenciak
erositése, hogy az egyetemi éveik alatt a hallgatok a
kulfoldi szakirodalmat, mar nagy magabiztossaggal
olvassak és dolgozzak fel, valamint nyitottak legyenek
a kulfoldi mobilitasi lehetésegek kihasznalasara. A
tanulas-modszertan gyakorlatok soran elsajatitje
azokat az Ismereteket, amelyek
beilleszkedésuket a fels6oktatasba.

megkonnyitik

A Bprof képzés 1. evében az hallgatok az alapozo
muUszaki targyakat, gazdasagi és menedzsment,
valamint informatikai ismereteket tanulnak. A szakmai
idegen nyelv tovabbra is hangsulyosan jelenik meg a
tanulmanyokban. A 2. évben a szakmai elméleti
multidiszciplinaris természettudomanyi kepzeésre
helyez6dik a hangsuly, de ebben az évben mar
lehetéséguk van szabadon valasztani keésdbbi
szakosodasuknak megfeleld tantargyakat. Is. Ekkor a
hallgatok csoportosan végeznek projektfeladatot, es a
kepzes vallalati gyakorlattal zarul. A 3. évben a BProf
szaknak megfeleld magasabb szintGt szakmai
tantargyak mellett egy valasztott teruletre
specializalédnak., és Uujabb kotelez6 gyakorlaton
vesznek részt.

Az el6készites és az egyuttmikodes a Szakképzeési
Centrumokkal kozosen torténik (4. abra), amelyet

elésegit, hogy a felsOoktatas és a szakképzes
iranyitasa is az |ITM-ben van. Kidolgoztuk a
szakképzési tanarokkal kozosen a felsGoktatasi

elvarasoknak megfeleld tanterveket.
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